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FORMULACION Y NOMENCLATURA INORGANICA
0. SIMBOLOS Y VALENCIAS DE LOS ELEMENTOS

Los simbolos y valencias de los elementos mas comunes vienen recogidos en el ANEXO
I. Por dltimo, indicaremos los nombres de los prefijos de los numerales mas co-
rrientes: mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), pen ta (5), hexa (6), hepta (7), octo (8).

1. ELEMENTOS
- FORMULAX, ]

| NUMERAL-NOMBRE DEL ELEMENTO |

Ejemplo:
= Py Tetra-fosforo: Tetrafésforo.
= Oy Di-oxigeno: dioxigeno.

2. COMPUESTOS BINARIOS

2.1. COMPUESTOS CON OXIGENO: OXIDOS

Se coloca primero el simbolo del elemento X (puede ser cualquier elemento del sistema
periédico); a continuacién, se anota el simbolo del oxigeno (O); y finalmente, se intercam-
bian las valencias entre los dos atomos, y si es posible se simplifican.

Ejemplos:
= EntreelN*yel 02 N, Os.
= EntreelC*yel 0% C, 04, como se puede simplificar, queda como: CO,.

¢;.Como saber si la formula del 6xido esta simplifica da?

Para ello, se mira el subindice del elemento X (el de la izquierda de la formula) y si es 2,
el 6xido no esta simplificado; por el contrario, si el subindice es 1 el 6xido esta simplifica-
do.

Ejemplos:
= N3 Os no esta simplificado porque el subindice del N es 2.
= C O, si esta simplificado porque el subindice de C no es 2.

¢..Como conocer la valencia del elemento X?

Si la férmula del 6xido no esta simplificada, la valencia del elemento X sera la indicada por
el subindice del oxigeno. Sin embargo, si la formula del 6xido esta simplificada, la valen-
cia del elemento X se obtendra multiplicando por 2 el subindice del oxigeno.

Ejemplos:
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= N, Os como no esta simplificado, la valencia del N es la 5.
= C O, como si esta simplificado, la valencia del C es 2.2 = 4.

2.1.1. NOMENCLATURA STOCK::

Se nombran con la palabra 6xido seguida de la preposiciéon “de” y del nombre del elemen-
to “X”, colocando entre paréntesis la valencia del elemento “X” en nUmeros romanos.

OXIDO DE [NOMBRE DEL ELEMENTO "X"] (VALENCIA DE "X" , EN NUMEROS RO-
MANOS)

Ejemplos:

= Fe,03: Oxido de hierro (llI).
= Pb O,: Oxido de plomo (IV).
= Hg O: Oxido de mercurio (11).

EXCEPCION: )
= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA SU
VALENCIA EN NUMEROS ROMANOS .

Ejemplos:

= Ba O: Oxido de bario.

= Na, O: Oxido de sodio.

= Al O3 Oxido de aluminio).

2.1.2. NOMENCLATURA SISTEMATICA :

Se nombran colocando un numeral (que indica el nimero de atomos de oxigeno) delante
de la palabra 6xido, seguida de la preposicion “de” y del nombre del elemento “X”, prece-
dido de otro numeral que indica el nimero de atomos del elemento “X”.

NUMERAL-OXIDO DE NUMERAL NOMBRE DEL ELEMENTO "X"

Los prefijos de los numerales son: mono (1), di (2) , tri (3), tetra (4), penta (5), hexa
(6), hepta (7), octo (8).

Ejemplos:

=  Fe,03;: Tri-Oxido de di-hierro. Triéxido de dihierro.

= P, Os: Penta-Oxido de di-fésforo. Pentadxido de difésforo.
= Cl; O7: Hepta-0xido de di-cloro. Heptadxido de dicloro.

EXCEPCIONES:
= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA EL
NUMERAL EN NINGUNO DE LOS DOS ELEMENTOS .

Ejemplos:

= Zn O: Oxido de cinc.

= K, O: Oxido de potasio.
= Cd O: Oxido de cadmio.
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Vemos, por tanto, que cuando el elemento “X” tiene una sOla valencia se nombran
de la misma manera en la nomenclatura de Stock y en la sistematica.

= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE MAS DE UNA VALENCIA Y SU SUBINDICE
ES 1 NO SE LE PONE NINGUN NUMERAL, PERO AL OXiGENO SIEMPRE SE LE
COLOCA EL NUMERAL DEL SUBINDICE QUE TENGA (mono, di , tri, tetra, penta,
hexa, o hepta)

Ejemplos:

= Ni O: Monéxido de niquel.
= C O: Monoxido de carbono.
* Pb O,: Diéxido de plomo.

2.2. COMPUESTOS SIN OXIGENOQ: SALES BINARIAS E HIDRU ROS METALICOS

Se coloca primero el simbolo del elemento X (puede ser cualquier elemento del sistema
periodico); a continuacion, se anota el simbolo del electo “Y” (qQue sera cualquiera de los
elementos que tiene valencia negativa); y finalmente, se intercambian las valencias entre
los dos atomos, y si es posible se simplifican.

FORMULA: X, Ym, donde “n” es la valencia de “Y” (el elemento menos metalico) y “m” es
la valencia de “X” (el elemento més metélico). Se exceptia de esta norma el "O" e "H".
En los hidruros metalicos, el "H" actlia con valencia (-1)

Ejemplos:
= Entre el Cu™yel N3 Cus N,.
= Entre el Sn**y el: Se* Sn, Se, , como se puede simplificar, queda como: Sn Se,.

.Como saber si la formula de la sal binaria esta si mplificada?

Para ello, se mira el subindice del elemento X (el de la izquierda de la férmula) y si coinci-
de con la valencia negativa del elemento “Y”, la sal binaria no esta simplificada; por el
contrario, si el subindice es 1 la sal binaria esta simplificada.

Ejemplos:

= Hgs P, no esta simplificada porque el subindice del Hg es 3, que coincide con la va-
lencia negativa del fosforo.

= Cu; C si esta simplificada porque el subindice del Cu no es 4, que es la valencia ne-
gativa del carbono.

., Como conocer la valencia del elemento X?

Si la férmula de la sal binaria no esta simplificada, la valencia del elemento “X” seré la in-
dicada por el subindice del elemento “Y”. Pero si la formula de la sal binaria esta simplifi-
cada, la valencia del elemento “X” se obtendra multiplicando por la valencia negativa del
elemento “Y” el subindice del “Y” y dividendo el resultado por el nimero de a&tomos “X”.

Ejemplos:

= Hgs P2 no esta simplificado, la valencia del Hg es la 2.

» Cu; C si esta simplificado, la valencia del Cu es 1.4 = 4, que lo dividimos entre 2 ato-
mos de Cu y nos da 2.
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2.2.1. NOMENCLATURA STOCK::

Se nombran con la palabra formada por la raiz del elemento “Y”, acabada en uro seguida
de la preposicion “de” y del nombre del elemento “X”, colocando entre paréntesis la valen-
cia del elemento “X” en nimeros romanos.

[RAIZ DEL NOMBRE DEL ELEMENTO "Y" - ACABADA EN URO] DE [NOMBRE DEL
ELEMENTO "X"] (VALENCIA DE "X", EN NUMERO ROMANOQS)

NOMBRES DE LOS ELEMENTOS “Y” QUE FORMAN SALES BINAR IAS
2

H1 HIDRURO S- SULFURO
B~ BORURO Se ? |SELENIURO
c™ CARBURO Te % |TELURURO
Si SILICIURO Ft FLUORURO
N~ NITRURO cl CLORURO
p-3 FOSFURO Br 1 BROMURO
As ~ |ARSENIURO | IODURO

Sb = |ANTIMONIURO

Ejemplos:

= P Cls: Cloruro de fosforo (111).
= Cu Haz: Hidruro de cobre (ll).
=  Cr F3: Fluoruro de cromo (llI).

EXCEPCION:

= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA EL
NUMERO ROMANO EN LA NOMENCLATURA DE STOCK . Ej.: CaCl,: Cloruro de
calcio. Na H: Hidruro de sodio.

2.2.2. NOMENCLATURA SISTEMATICA :

Se nombran colocando un numeral (que indica el nUumero de atomos del elemento “Y”)
delante de la raiz del elemento “Y” acabada en uro, seguida de la preposicion “de” y del
nombre del elemento “X”, precedido de otro numeral que indica el nimero de atomos del
elemento “X".

NUMERAL-[RAIZ DEL NOMBRE DEL ELEMENTO "Y" - ACABADA EN URO] DE NU-
MERAL-[NOMBRE DEL ELEMENTO "X"]

Los prefijos de los numerales son: mono (1), di (2) , tri (3), tetra (4), penta (5), hexa
(6), hepta (7), octo (8).

Ejemplos:

= As,S3: Tri-sulf-uro de di-arsénico. Trisulfuro de diarsénico
= HgsB,: Di-boruro de tri-mercurio. Diboruro de trimercurio.
=  Auy Sigz: Tri-siliciuro de tetra-oro. Trisiliciuro de tetraoro.

EXCEPCIONES:

= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA EL
NUMERAL EN NINGUNO DE LOS DOS ELEMENTOS.
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Ejemplos:

= Ag Br: Bromuro de plata.
= Na,S: Sulfuro de sodio.

= Cs, Te: Telururo de cesio.

Vemos, por tanto, que cuando el elemento “X” tiene una séla valencia se nombran
de la misma manera en la nomenclatura de Stock y en la sistematica.

= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE MAS DE UNA VALENCIA Y SU SUBINDICE
ES 1 NO SE LE PONE NINGUN NUMERAL, PERO AL ELEMENTO *“Y” SIEMPRE
SE LE COLOCA EL NUMERAL DEL SUBINDICE QUE TENGA (mo no, di, tri, tetra,
penta, hexa, o hepta)

Ejemplos:

= Co S: Monosulfuro de cobalto.

= Fe I3 Triyoduro de hierro.

= Pt C: Monocarburo de platino.

= Hg H: Monohidruro de mercurio.

3. HIDROXIDOS

Se coloca primero el simbolo del elemento X (puede ser cualquier elemento metalico); a
continuacion, se anota el grupo OH™; y finalmente, se intercambian las valencias entre los
dos iones. Aqui no es necesario nunca simplificar.

FORMULA: X (OH),. ("X", es un elemento metéalico). Si n=1, no se coloca paréntesis

Ejemplos:
= Entre el AI"®y el OH™: Al (OH)s.
= Entre el Li* y el OH™: Li OH (Cuando la valencia de “X” es 1 no se pone paréntesis).

3.1. NOMENCLATURA STOCK::

Se nombran con la palabra hidréxido seguida de la preposicién “de” y del nombre del ele-
mento “X”, colocando entre paréntesis la valencia del elemento “X” en nimeros romanos.

HIDROXIDO DE [NOMBRE DEL ELEMENTO "X"] (VALENCIA DE "X", EN NUMEROS
ROMANOS)

Ejemplos:

= Au (OH)s: Hidréxido de oro (l11).

*  NH4OH: Hidréxido de amonio (NH,": Catién amonio).
= Fe (OH),: Hidroxido de hierro (11).

EXCEPCION:
= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA SU
VALENCIA EN NUMEROS ROMANOS .

Ejemplos:

= Ba (OH),: Hidréxido de bario.
= Na OH: Hidr6xido de sodio.
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= Mg (OH),: Hidroxido de magnesio.

3.2. NOMENCLATURA SISTEMATICA :

Se nombran colocando un numeral (que indica el nimero de grupos OH) delante de la
palabra hidroxido, seguida de la preposicion “de” y del nombre del elemento “X”, precedi-
do de otro numeral que indica el nUmero de atomos del elemento “X”.

NUMERAL-HIDROXIDO DE [NOMBRE DEL ELEMENTO "X"]

Los prefijos de los numerales son: mono (1), di (2) , tri (3), tetra (4), penta (5), hexa
(6), hepta (7), octo (8).

Ejemplos:

= Fe (OH)s: Trihidréxido de hierro.

= Pt (OH)4: Tetrahidroxido de platino.
=  Sn(OH),: Dihidroxido de estafio.

EXCEPCION: )
= CUANDO EL ELEMENTO "X" TIENE UNA SOLA VALENCIA, NO SE COLOCA EL
NUMERAL DELANTE DE LA PALABRA HIDROXIDO.

Ejemplos:

= Ca(OH),: Hidroxido de calcio.

= K OH: Hidroxido de potasio.

= Cd (OH),: Hidroxido de cadmio.

Vemos, por tanto, que cuando el elemento “X” tiene una séla valencia se nombran
de la misma manera en la nomenclatura de Stock y en la sistematica.

4. ACIDOS
4.1. HIDRACIDOS

Se coloca primero el simbolo del H; a continuacién, se anota el simbolo del elemento “Y”;
y finalmente, se intercambian las valencias entre los dos atomos. Aqui no es necesario
nunca simplificar, porque la valencia del H es +1.

FORMULA: H, Y. ("Y", es un elemento no metalico, del Grupo VIA[O, S, Sey Te] y VIl
A [F, CI, Bry I]). El H actta con valencia (+1) e "Y", con su valencia negativa

Ejemplos:
= EntreelH'yelClI: HCL
» EntreelH"'yelS%H,S.

4.1.1. NOMENCLATURA STOCK::

Se nombran igual que las sales binarias. Es decir, se nombran con la palabra formada por
la raiz del elemento “Y”, acabada en “uro”, seguida de la preposicion “de” y la palabra
hidrégeno.
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[RAIZ DEL NOMBRE DEL ELEMENTO "X"-URO] DE HIDROGENO

Ejemplos:

H F: Fluoruro de hidrégeno.

H CI: Cloruro de hidrégeno.

H Br: Bromuro de hidrégeno.
H I: Yoduro de hidrégeno.

H, S: Sulfuro de hidrégeno.

H, Se: Seleniuro de hidrégeno.
H, Te: Telururo de hidrégeno.

4.1.2. NOMENCLATURA SISTEMATICA :

Se nombran igual que las sales binarias. Es decir, se nombran con la palabra formada por
la raiz del elemento “Y”, acabada en uro seguida de la preposicion “de” y de un numeral
gue indica el numero de hidrégenos antes de la palabra hidrégeno.

| [RAIZ DEL NOMBRE DEL ELEMENTO "Y"-URO] DE NUMERAL-H IDROGENO |

Ejemplos:

H F: Fluoruro de hidrégeno.

H CI: Cloruro de hidrégeno.

H Br: Bromuro de hidrégeno.

H I: Yoduro de hidrégeno.

H, S: Sulfuro de dihidrégeno.

H, Se: Seleniuro de dihidrégeno.
H, Te: Telururo de dihidrogeno.

EXCEPCIONES:

Ademas, se conserva el nombre de los siguientes com puestos, que no son hidraci-
dos, sino hidruros NO METALICOS:

Estos compuestos se nombran, en N. STOCK y N. SISTEMATICA, igual que los Hidruros.
Las valencias de esos elementos son: H (+1); N, P, As, Sb, B (-3); Cy Si (-4).

Férmula N. STOCK N. SISTEMATICA N. TRAD.
NH3 Hidruro de Nitrégeno Trihidruro de nitrégeno Amoniaco

Arsenamina o

AsH; Hidruro de arsénico Trihidruro de arsénico arsina

CH,4 Hidruro de carbono Tetrahidruro de carbono Metano

BH; Hidruro de boro Trihidruro de boro Borano
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GRU- SIMBOLO ANEXO [|: VALENCIAS
PO Er;féxidos, hidrg’».(idos, En hidruros no met, sales binarias
idruros metalicos
o -1 (sélo en hidruros
Hidrégeno (H) metalicos. En 6xidos e |1
hidréxidos usa la +1)

Litio (Li) +1
1A Sodio (Na) +1

Potasio (K) +1

Rubidio (Rb) +1

Cesio (Cs) +1

Berilio (Be) +2
Magnesio (Mg) +2
2A |Calcio (Ca) +2
Estroncio (Sr) +2
Bario (Ba) +2

Boro (B) +3 -3
3A | Aluminio (Al) +3
Galio (Ga) +3
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GRU- ANEXO |: VALENCIAS

SIMBOLO — T
PO En _OX|dos, hldr9>.(|dos, En hidruros no met, sales binarias
hidruros metalicos
4B |Titanio (Ti) +2,+3,+4

6B |Cromo (Cr) +2,+3
Hierro (Fe) +2.+3
on Cobalto (Co) +2,+3
Niquel (Ni) +2.+3
Platino (Pt) +2.+4

Nitrégeno (N) +1,+2,+3,+4,+5 |-3
Fosforo (P) +3,+5 -3

5A  |Arsénico (As) +3,+5 -3
Antimonio (Sb) +3,+5 -3
Bismuto (Bi) +3

Fluor (F) -1
- Cloro (Cl) +1,+3,+5,+7 -1
Bromo (Br) +1,+3,+5,+7 -1
Yodo (1) +1,+3,+5,+7 -1
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EJEMPLOS DE COMPUESTOS BINARIOS: OXIDOS (1)
N°. | FORMULA N. STOCK N. SISTEMATICA
1|{N;Os
2 Oxido de potasio
3 Oxido de carbono (1V)
4 Tridxido de difésforo
5|Be O
6 Oxido de litio
7 Oxido de calcio
8 Monoxido de plomo
91,0
101, O3
111, Os
12 |1, Oy
13 Monoxido de azufre
14 Dioxido de azufre
15 Tridxido de azufre
16 Oxido de arsénico (Il1)
17 Oxido de arsénico (V)
18 Didxido de titanio
19 Tridxido de dihierro
20(Na,; O
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EJEMPLOS DE COMPUESTOS BINARIOS (2)
N°. | FORMULA N. STOCK N. SISTEMATICA
1|Ni; O3
2 Oxido de estafio (I1)
3 Pentaoxido de difosforo
4 Oxido de boro
5|Cl; O7
6 Oxido de plomo (IV)
7 Monoxido de dibromo
8 Oxido de carbono (I1)
9(Sb I3
10 Sulfuro de mercurio (I1)
11 Telururo de cinc
12 Antimoniuro de plata
13|Be;, Si
14 Boruro de cromo (ll)
15 Dihidruro de niquel
16 Carburo de cobre (1)
17 |Pbs As,
18 Fosfuro de cobalto (II)
19 Mononitruro de hierro
20 Bromuro de galio

APUNTES DE FORMULACION. © Cayetano Gutiérrez Pérez (Catedratico de Fisica y Quimica).

12



INSTITUTO EDUCACION SECUNDARIA “POLITECNICO”. CARTA GENA. 3°E.S.O.

EJEMPLOS DE COMPUESTOS BINARIOS E HIDROXIDOS (3)
N°. | FORMULA N. STOCK N. SISTEMATICA
1{Au, O3
2 Oxido de plata
3 Monoxido de dicloro
4 Dioxido de selenio
5[AICl;
6 Fluoruro de cadmio
7 Hidruro de magnesio
8 Sulfuro de arsénico (I11)
9|SnCly
10 Antimoniuro de mercurio (I1)
11 Monoboruro de cromo
12 Monosiliciuro de dicobre
13| Fe (OH);
14 Hidréxido de cobre (11)
15 Tetrahidroxido de plomo
16 Hidréxido de galio
17|Sn (OH)4
18 Hidréxido de cobalto (II)
19 Dihidroxido de platino
20 Trihidroxido de niquel
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EJEMPLOS DE COMPUESTOS BINARIOS, HIDROXIDOS E HIDRA CIDOS (4)
NO. FOEL\\AU_ N. STOCK N. SISTEMATICA
1{Rb, O
2 Oxido de cobre (I1)
3 Tridxido de diantimonio
4 Tridxido de difésforo
S5|Ag. Te
6 Fluoruro de oro ()
7 Monohidruro de mercurio
8 Fosfuro de calcio
9|Zn (OH);
10 Hidroxido de cromo (l11)
11 Hidroxido de aluminio
12 Trihidroxido de hierro
13|HF
14 Sulfuro de hidrégeno
15 Trihidruro de nitrégeno
16 Hidruro de carbono
17|H, O
18 Cloruro de hidrégeno
19 Seleniuro de dihidrégeno
20 Tetrahidruro de silicio
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