LE.S. “POLITECNICO” (CARTAGENA). 3°E.S.O.

DIFERENCIAS ENTRE SUSTANCIA PURAY MEZCLA

SUSTANCIA PURA

MEZCLA

Su composicion quimica es cte.

Su composicion quimica puede variar.

1. - ., Ej. NaCl y H,0, segun lleve mas o menos
Ej. NaCl (sal comun). J y 2, segt p
NaCl, su compaosicion varia.
Esta formada por una Unica sustancia Esta formada por varias sustancias pu-
2.| pura. ras.

Ej. NaCl.

Ej. NaCl y H-0.

Sus propiedades especificas son inva-
3.| riables.
Ej. Su densidad, Punto de fusion, etc.

Sus propiedades especificas varian con
la composicion.
Ej. Su densidad, Punto de fusion, etc.

Si la sustancia pura es un compuesto,
sSu componentes no pueden separarse
4. por procedimientos fisicos

Ej. El Nay el Cl no se pueden separar
por p. Fisicos.

Sus componentes si pueden separarse
por procedimientos fisicos.

Ej. EI NaCl y H,O se pueden separar por
evaporacion.
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EJEMPLOS DE DISOLUCIONES

% en masa

1. Una disolucion de azucar tiene un 30% en masa de azucar. ¢ Cuantos gramos de azu-
car habra en 250 g de disolucién? S: 75 g de azucar.

2. Tenemos mezclados 20 g de Cola-Cao y 200 g de leche liquida. Calcula su concen-
tracion en % en masa. S: 9% de Cola-Cao.

3. Unadisolucion de amoniaco tiene una concentracion de 20% en masa, ¢,qué cantidad
de amoniaco habra en 450 gramos de disolucion? S: 90 g de Na Cl

4. Una disolucién de acido sulfarico tiene una concentracion del 40% en masa. Calcula
que cantidad de acido sulfarico hay en 1 Kg de disolucion. S: x = 400 g bicarbonato

5. Tenemos una disolucion de NH3; en H,O con una concentracion del 5 %. Determina
gue cantidad de NHj3 existird en 2 Kg de disolucion. S: 100 g de NHs.

6. Tenemos una disolucién de 20 g de Nescafé y 300 g de leche. Calcula su concentra-
cion en % en masa de Nescafé. S: 6,3 % en masa de Nescafé

7. Preparamos una disolucion mezclando 10 g de sal comun y 200 g de H,O. Calcula su
concentracion en % en masa. S: 4,7 % en masa de sal.

8. Una disolucion de suero glucosado tiene una concentracion del 40 % en masa.

a. ¢Qué indica ese dato?
b. ¢Cuanta H,O y glucosa tendran 100 g y 500 g de disolucién?
c. Paratener 100 g de H,0 en la disolucién ¢ cuantos g debe tener esta disolucion?

S: b) En 500 g habra 200 g de glucosa y 300 de agua. c) 166,6 g disolucion

% en volumen

1.

Una bebida contiene 40 % en volumen de alcohol. ¢ Cuantos cm? de alcohol habra en
2 vasos de bebida de 100cm?® cada uno? S: 80 cm?® de alcohol.

Si afladimos 10 cm® de fertilizante de macetas a 1’5 litros de H,O, ¢cudl es su con-
centracion en % en volumen? S: 0,66% en volumen de fertilizante

Una botella de ron contiene una concentracion de 30 % en volumen, ¢qué cantidad
de alcohol etilico existirhd en 640 ml de disolucién? S: 192 ml de soluto.

Gramos por litro
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1. Una limonada tiene 10 g de zumo de limén por litro de disolucion. ¢ Cuantos g de zu-
mo de limén habra en un vaso de 250 cm*®? S: 2,5 g de zumo de limén.

2. Mezclamos 30 g de sal con H,O, completado hasta 500 cm® de disolucién. Calcula su
concentracion en g/litro. S. 60 g/l.

3. Una disolucién de bicarbonato sédico tiene una concentracion de 29,25 g/l. ¢(Qué
cantidad de bicarbonato sédico habra en 400 cm? de disolucién? S: 11,7 g de Na Cl.

4. Un alumno quiere fumigar unos arboles frutales, con un producto llamado Decis, y en
las instrucciones indica que debe afiadirse 30 g de producto por cada 100 | de disolu-
cion. Determina:

a) La concentracion en g/l
b) Los gramos necesarios para una mochila, cuyo volumen es de 15 litros.

S:a) 0,3 g/l. b) 4,5 g de Decis

APUNTES 3° E.S.O. © Cayetano Gutiérrez Pérez (Catedratico de Fisica y Quimica).



LE.S. “POLITECNICO” (CARTAGENA). 3°E.S.O.

EJEMPLOS DE DISOLUCIONES

% en masa

1.

Una disolucion de azucar tiene un 30% en masa de azucar. ¢Cuantos gramos de
azucar habra en 250 g de disolucion?

Sien 100 g disolucion hay O O O O 30 g azucar
250 g de disoluciéon hayl 0 OO0 O OO x

x = 75 g de azucar]

Tenemos mezclados 20 g de cola-cao y 200 g de leche liquida. Calcula su concentra-
cion en % en masa

Peso total = 20+200 =220 g

Sien 220 g de disolucion hay O O O O 30 g cola-cao
100 g de disolucionhay 0 O O O 0O O OXx

X = 9% de cola-cao, en masd

Una disolucidon de amoniaco tiene una concentracion de 20% en masa, ¢,qué cantidad
de amoniaco habra en 450 gramos de disoluciéon?

Sien 100 g de disolucion hay 0 0O O O 20 g de soluto
En450gdedisolucionhay 00000 dOoOO  x

X =90 g de NaCl

Una disolucion de acido sulftirico tiene una concentracion del 40% en masa. Calcula
gue cantidad de acido sulfarico hay en 1 Kg de disolucion.

1 Kg = 1000 g

Si 100 g disolucion hay 00 O O O 40 g bicarbonato
1000 gdisolucibonhay OO OO0 00000000 x

X = 400 g bicarbonato

Tenemos una disolucion de NHz en H>O con una concentracion del 5 %. Determina
que cantidad de NHj; existird en 2 Kg de disolucion.

Si 100 g disolucién hay [0 0 0 00 5 g NH3
2000 g disolucionhay O O O OO 0O O x
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X =100 g NH4

6. Tenemos una disolucién de 20 g de Nescafé y 300 g de leche. Calcula su concentra-
cion en % en masa de Nescafé.

300g + 20g = 3209

Si 320 g disolucion 0 0 O O 20 g Cola Cao
100 gdisolucion 0 OO0 OO ODOO x

6,3 % en masa Nescafé|

7. Preparamos una disolucién mezclando 10 g de sal comun y 200 g de H,O. Calcula su
concentracion en % en masa.

200gH,O +10gsal=210g

Si 210 g disolucién hay OO [0 0 0 10 g sal
100 gdisolucibnhay OO OO OO x

4,7 % en masa de sal

8. Una disolucion de suero glucosado tiene una concentracion del 40 % en masa.

a. ¢Qué indica ese dato?
b. ¢Cuanta H,O y glucosa tendran 100 g y 500 g de disolucién?
c. Paratener 100 g de H,O en la disolucién ¢ cuantos g debe tener esta disolucion?

a) Que de cada 100 g de suero glucosado hay 40 de glucosa.

b) En 100 g de disolucion habra: 40 g de glucosa y 60 de agua

En 500 g de disolucion habra:
Si 100 suero glucosado hay 00 00 0O O 40 glucosa
500 g sueroglucosadohay 0 0 OO OO OO x

X = 200 g glucosa)

Si 100 g suero glucosado hay OO 00 [0 0 60 H,O
500 g suero glucosado hay O 0O 0O 0O O O x

X = 300 g H,0|

Si 100 g disolucién hay O 0 O O 60 g H,O
xOoooooooooboooo 100 g HO

X = 166,6... g disolucién|
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% en volumen

4.

Una bebida contiene 40 % en volumen de alcohol. ¢ Cuantos cm? de alcohol habra en
2 vasos de bebida de 100cm?® cada uno?

Sien100cm®0 000 40 cm?® alcohol
200cmPO00000OO0 x

x = 80 cm®alcohol|

Si afladimos 10 cm® de fertilizante de macetas a 1’5 litros de H,O, ¢cudl es su con-
centracion en % en volumen?

Volumen total = 10 + 1500 = 1510 cm®

Si1510cm® 0000 10 cm®
100cm®* 000000 x

X = 0’66 % en volumen de fertilizante|

Una botella de ron contiene una concentracién de 30 % en volumen, ¢qué cantidad
de alcohol etilico existira en 640 ml de disolucién?

Si 100 ml de disolucion hay 0O 00 O O 30 ml de soluto
640 ml de disolucionhay O O OO0 000 OO OO x

x = 192 ml de soluto|
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Gramos por litro

5. Una limonada tiene 10 g de zumo de limon por litro de disolucion. ¢ Cuantos g de zu-
mo de limén habra en un vaso de 250 cm®?

Sien 1 litro =1000 cm® 00O O 10 g de limén
250cm*0 00000 x

X = 2'5 g de zumo de limén|

6. Mezclamos 30 g de sal con H,O, completado hasta 500 cm?® de disolucién. Calcula su
concentracion en g/litro.

Si500cm® 0000 30 g de sal
1000cm* 00000000 x

X = 60 g de sal en un litro de disolucion = 60 g/litro

7. Una disolucion de bicarbonato sédico tiene una concentracion de 29,25 g/l. ¢Qué
cantidad de bicarbonato sédico habra en 400 cm? de disolucién?

Si en 1000 cm?® de disolucién hay 0 O O O 29'25 g NaCl
En 400 cm®de disolucion habra D0 00O O OO0 x

x = 11'7 g de NaCl

8. Un alumno quiere fumigar unos arboles frutales, con un producto llamado Decis, y en
las instrucciones indica que debe afiadirse 30 g de producto por cada 100 | de disolu-
cion. Determina:

a) La concentracion en g/l
b) Los gramos necesarios para una mochila, cuyo volumen es de 15 litros.

a)
Si1001000 309
11000 x
0'3 g/l
b)

Si11000 03¢
15100000 x

X = 4'5 g de Decis|
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FENOMENO
FiSICO

Es todo cambio, natural o provocado, sufrido por un
cuerpo, que no afecta a su composicion quimica, sino
Gnicamente a sus pro piedades generales o secundarias,
tales como la forma, el tamafio o la posicién en el espa-
cio.

FENOMENO
QUIMICO

Es todo cambio, natural o provocado, sufrid 0o por un
cuerpo, que afecta a su composicion quimica, dando lu-
gar a otras sustancias dis tintas de las primitivas, que
normalmente difieren de éstas en algunas de sus pro -
piedades especificas, tales como: densidad, sabor, co-
lor, olor, etc..
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NOTACION CIENTIFICA

La NOTACION CIENTIFICA es la empleada en todas las investigaciones y publi-

caciones cientificas.

CONVERSION DE UNA POTENCIA EN EL NUMERO REAL QUE REPRESENTA

Distinguiremos dos casos:

Potencia de diez con exponente positivo: El nidmero real que representa es el
uno seguido de tantos ceros como indica el exponente.

10*=10.10......... 10 =100.......... 0
(x veces) (x ceros)

Ej.: 10* = 10.000 (4 ceros).

Si se trata del caso mas general n.10%, se coloca "n" y a continuacién tantos ceros
como indica "x".

Ej.: 3.10° =300.000 (5 ceros).

Potencia de diez con exponente negativo: _ El numero real que representa es el
uno al cual se le anteponen tantos ceros como indica el exponente, incluido el de la

coma.

10*=0,00....... 01
(x ceros)

Ej.: 10* =0,0001 (4 ceros, incluido el de la coma).

Si se trata del caso mas general n.10™, se coloca "n" y se le anteponen tantos ce-
ros como indica "x", incluido el de la coma.

Ej.: 3.10° = 0,00003 (5 ceros, incluido el de la coma).

CONVERSION DE UN NUMERO EN POTENCIA

Distinguiremos dos casos:

Numeros mayores gue la unidad : se coloca como unidad la
primera cifra del nimero y como decimales las restantes cifras del mismo y se mul-
tiplica por diez elevado a un exponente positivo igual al nimero total de cifras ente-
ras disminuido en uno.

Ej.. 23.345=2,3345.10"
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1.204.000 = 1,204.10°
132,02 = 1,3202.107?
23.421,52 = 2,342152.10%

En el caso particular de que el nimero tenga esta forma "n0000....000", se repre-
senta como n.10%, siendo "x" el nimero de ceros.

Ej.. 10000 = 1.10* =10*
3.000.000 = 3.10°

Numeros menores gue la unidad: _ Se sitia como unidad la primera cifra del na-
mero diferente de cero y como decimales las restantes cifras del mismo y se multi-
plica por diez elevado a un exponente negativo igual al nUmero de ceros situados
delante de la primera cifra diferente de cero, incluido el de la coma.

Ej.. 0,000322 = 3,22.10*
0,024 = 2,4.107
0,00506 = 5,06.1073

En el caso particular de que el nimero tenga esta forma "0,00.....n", se representa
como n.10™, siendo "x" el nimero de ceros delante de "n", con el de la coma inclu-
sive.

Ej.. 0,000001 =1.10°=10°
0,004 = 4.10°
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PROPIEDADES DE LOS ACIDOS Y DE LAS BASES

PROPIEDADES DE LOS ACIDOS

1°.

Tienen sabor agrio

2°.

Ponen rojo el papel de tornasol

3°.

En disolucién acuosa desprenden iones H* o protones

40,

Se disuelven facilmente en agua y conducen bien la corriente eléctrica debido a la
presencia de iones H"

5°.

Reaccionan con algunos metales desprendiendo H;

6°.

Reaccionan con las bases para dar una sal y agua

PROPIEDADES DE LAS BASES

1°.

Tienen sabor amargo

2°.

Ponen azul el papel de tornasol

3°.

En disolucidon acuosa desprenden iones OH "~

40,

Se disuelven facilmente en agua y conducen bien la corriente eléctrica debido a la
presencia de iones OH "~

5°.

Reaccionan con los acidos para dar una sal y agua.
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NOMBRES Y SiIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS MAS CO MUNES

GRUPO | S[MBOLO |NOMBRE GRU- SIMBOLO NOMBRE
1A H HIDROGENO 4A |C CARBONO
Li LITIO Si SILICIO
Na SODIO Sn ESTANO
K POTASIO Pb PLOMO

Rb RUBIDIO 5A |N NITROGENO
Cs CESIO P FOSFORO
1B Cu COBRE As ARSENICO
Ag PLATA Sb ANTIMONIO
Au ORO Bi BISMUTO
2A Be BERILIO 6A |O OXIGENO
Mg MAGNESIO S AZUFRE
Sr ESTRONCIO Se SELENIO
Ba BARIO Te TELURO
Ra RADIO 7A |F FLUOR
2B Zn CINC Cl CLORO
Cd CADMIO Br BROMO
Hg MERCURIO [ YODO
3A B BORO 8A |He HELIO
Al ALUMINIO Ne NEON
Ga GALIO Ar ARGON
4B Ti TITANIO Kr KRIPTON
5B Vv VANADIO Xe XENON
6B Cr CROMO RN RADON
7B Mn MANGANESO
8B Fe HIERRO
Co COBALTO
Ni NIQUEL
Pt PLATINO
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