JUEGOS DIDACTICOS EN LA ENSENANZA
DE LA FISICA'Y LA QUIMICA. UNA EXPERIENCIA
EN EL INSTITUTO POLITECNICO DE F.P. DE CARTAGENA

1.- INTRODUCCION

En 1983, comencé a llevar a cabo una experiencia didéctica, en
el Instituto Politécnico de Formacion Profesional, de Cartagena, con
el doble objetivo de desarrollar los intereses por las actividades rela-
cionadas con las ciencias, muy particularmente con la fisica y
quimica, y disfrutar con el aprendizaje de la asignatura.

El alumno de primeros cursos de EE.MM. (2.° BUP y F.P. 1) es
en general reacio a abrir gustosamente un libro de fisica ylo
quimica, programado de una forma tradicional. Este hecho concreto

2.- OBJETIVOS DE LA EXPERIENCIA

La relacion de actividades lidicas, que contiene cada U.D., es
la siguiente:
1. Curiosidades
2. Lectura complementaria
3. Biografia
4. Pasatiempos: Crucigrama
Sopa de letras
Amplia tu vocabulario
Problema de logica
A continuacién, comentaré brevemente cada apartado para ver
su finalidad.

2.1. Curiosidades: Son concisas informaciones anecdaticas sobre
fendmenos o hechos cotidianos que tienen lugar en el entorno del
alumno.

2.2. Lecturas complementarias: Estas lecturas pueden o no estar
vinculadas a los contenidos de la U.D., aunque siempre procuro
que resulten lo mds atractivas posible, para despertar el interés del
alumno.

2.3. Biografias: Relatan las vivencias de los cientificos cuyos
nombres iran apareciendo en las distintas U.D. del curso, por haber
emitido leyes o teorias importantes, haciendo especial hincapié en
su aspecto humano, con el fin de eliminar la falsa imagen, de perso-
naje raro y extraio, que posee el alumno de los cientificos. Por esta
razon insisto en que, generalmente, son personas normales que han
destacado por su gran constancia, mas que por su inteligencia, como
afirmaba Edison, en su conocida frase: «El genio es un 1% de inspi-
racion y un 99% de constancia».

Este punto es especialmente importante porque los alumnos
suelen finalizar las EE.MM. conociendo perfectamente quién enun-
ci6 las leyes de la dindmica, por ejemplo, pero ignoran totalmente
los principales datos biograficos del cientifico, asi como los condi-
cionantes histdricos que permitieron el acontecimiento cientifico.

De este modo, el estudiante adquiere una mayor informacion
sobre las personas que dedicaron su vida a la investigacion
cientifica y cuyas aportaciones han permitido el progreso cientifico-
técnico de la sociedad.

ha motivado, desde 1980, una nueva linea de trabajo, que esta dan-
do unos resultados bastante aceptables.

Esta novedad didactica estriba en la inclusion, en las distintas
U.D. de los curriculos, de una serie de apartados (curiosidades, lec-
turas complementarias, biografias y pasatiempos) que hacen mas
amena la asignatura,

En la actualidad, se estd incrementando el namero de autores
esparioles que hemos publicado libros de texto con esta novedad di-
dactica.

2.4. Los pasatiempos: Es la seccion més divertida y entretenida.
En ella se consigue despertar un elevado grado de aliciente por la
asignatura. Cuenta con los siguientes juegos didacticos:

2.4.1. Crucigramas: Siempre estan estrechamente relacionados
con conceptos, fenomenos, cientificos, etc., que se estudian en la
U.D. Permite el perfeccionamiento del vocabulario cientifico,
especifico de la asignatura.

2.4.2. Sopas de letras: También estan intimamente vinculadas a
los conceptos, clasificaciones, unidades, etc., que aparecen en la
U.D. correspondiente o en anteriores UU.DD.

2.4.3. Amplia tu vocabulario: Su propésito es, como indica el
titulo, aumentar el nimero de vocablos que conoce el alumno.

2.4.4. Problemas de logica: Pretenden desarrollar la capacidad
de raciocinio del alumno, para la mejor comprension de la fisica ylo
la quimica, dado el elevado grado de abstraccion que requiere su
entendimiento tedrico y practico.

3.- RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA

La experimentacion efectuada en estos 4 afos ha sido asumida
plenamente por los alumnos, sin dificultad alguna.

El tinico inconveniente podria estar en la mayor lentitud en la
evolucion de las programaciones.

Como contrapartida, las principales ventajas de la experiencia
son:

— Progresivo aumento del interés por la asignatura.

— Ampliacién del vocabulario oral y escrito del alumno.
— Incremento de la capacidad de raciocinio.

— Logro de una actitud positiva hacia la asignatura.

En consecuencia, el resultado obtenido es satisfactorio y espero
que esta informacion pueda resultar qtil a todos los profesores que
deseamos mejorar la calidad de la ensefianza y disminuir el desen-
canto y apatia existente entre parte de los alumnos de EE.MM.

Finalmente, a modo de ejemplo, expondré la relacion completa
de actividades recreativo-didacticas pertenecientes a la U.D. «La
clasificacion periodica de los elementos quimicos», correspondiente
a mi libro «Nociones de Quimica, editado en 1984, en Cartagena.
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CURIOSIDAD: U.D.- 4

El cloro es un gas mortal que se utilizo en los campos de batalla
durante la Primera Guerra Mundial. El sodio es un solido metalico,
muy corrosivo y explota en contacto con el agua. Sin embargo, el Cl
y el Na se combinan formando el NaCl, la sal comiin, que es un s6-
lido agradable de sabor y no es toxico.

LECTURA: U.D.- 4
¢HAY ORO EN EL AGUA DEL MAR?

iClaro que si! y en tal cantidad que repartido entre todos
los habitantes del mundo tocariamos a 2 kg. de oro por perso-
na.

Efectivamente, el agua de lluvia corre y se filtra constantemente
por las tierras resecas, en su camino de vuelta hacia el mar y al ha-
cerlo disuelve un poco de todos los materiales que empapa y atra-
viesa. Al final es poca la cantidad disuelta y ademaés hay sustancias
que son menos solubles que otras. A eso hay que afadir que algu-
nas, después de llegar al mar, se hunden hasta el fondo del mar.

Sin embargo, al cabo de miles y miles de millones de afios que
llevan existiendo los mares es tanta la cantidad de materiales disuel-
tos que se han vertido en el agua, que verdaderamente hay grandes
cantidades de cada elemento en los compuestos mezclados con las
moléculas del agua del mar.

Aproximadamente un 3,25% del agua del mar es materia solida
disuelta. El agua del mar tiene un volumen aproximado de 1,4.10"
m'.

Si separaramos toda la materia sélida obtendriamos un peso to-

BIOGRAFIA: U.D.- 4

BERZELIUS, JONS JACOB

Quimico sueco
Nacido en Viversunda (Sorgard), el 20.08.1779
Muerto en Estocolmo el 07.08.1848.

Berzelius perdi6 a su padre cuando no era més que un nifio y a
su madre poco después. Su madre se volvié a casar y el padrastro
cuidé de su educacion.

Comenzo estudiando Medicina y aunque logré terminar su li-
cenciatura, como no le atraia lo mas minimo, se dedicé a la quimica
que le llenaba completamente.

En 1828 elabord la primera tabla de pesos atémicos de la histo-
ria con cierta exactitud, ya que comparada con la actual sélo tiene 2
6 3 errores. Dado que el expresar elementos quimicos por su
nombre era una tarea penosa, le parecio claro que tenia que buscar
una especie de simbolos representantivos de los elementos. Berze-
lius sugiri6 que los simbolos serian la letra inicial del nombre lati-
no, a la cual en algunas ocasiones se le debia afiadir la segunda

tal de 5,10'° toneladas, mas de 3/4 partes del cual es NaCl, pero en
la 1/4 parte restante hay un poco de todo. Por ej., hay suficientes
compuestos de Mg, para obtener 1,9.10' toneladas de ese metal.

El problema es que el Mg, al igual que otras sustancias, no estin
repartidas en bolsas, como sucede con los minerales terrestres, sino
que esté distribuido uniformemente, por lo que, atn trabajando con
un rendimiento perfecto necesitariamos 950 1. de H O para obtener
I kg. de Mg. h

Otro elemento abundante es el Br, se necesitarian 19.000 |. de
H,0 para obtener 1 kg. También el I existe en gran cantidad necesi-
tandose 20 millones de litros de H,O para obtener un kg.

El oro del agua del mar oscila entre los 6 y los 12 millones de to-
neladas. Para extraer un kg. de oro habria que utilizar de 130 a 270
mil millones de litros, lo cual costaria mucho mas que un kg. de
oro, por lo tanto, al no ser rentable no se utiliza.

Teniendo en cuenta que 6 millones de toneladas de oro que
existen como minimo son 6.10°.10° kg., es decir, 6.10° kg. y que la
poblacion actual en 1984, es cerca de 6.10° habitantes, resulta que
obtenemos como minimo a 1 kg. de oro por habitante, que al precio
actual de 1984 de 2.000 ptas. el gramo suponen 2 millones de pese-
tas por cada habitante de la Tierra.

tetra, Asi el oxigeno O, el Nitrogeno N, el carbono C, el Calcio Ca,
efc.

Esto facilitaria también la representacion de los compuestos.

El sistema de Berzelius fue prontamente adoptado y forma aho-
ra el lenguaje simbélico internacional e indispensable de la
quimica.

Posteriormente Berzelius se dedicé a la electricidad, aplicindo-
la, esta, posteriormente a las reacciones quimicas.

Berzelius descubrié varios elementos quimicos como el cerio, el
selenio, el silicio y el torio.

En 1830, Berzelius era la mayor autoridad quimica del mundo y
su texto de quimica publicado en 1803 y reeditado 5 veces antes de
su muerte, se consideraba como la tltima palabra.

Entre 1821 y 1849 publicé una revista anual de los avances de la
quimica.

La dltima parte de su vida fue triste debido a las enfermedades
que sufrio. A pesar de ello en 1835 a la edad de 56 aios se caso con
una joven hermosa de 24 afios con la que pasé sus dltimos 10 afios
en completa felicidad. Como regalo de boda fue hecho barén por el
rey sueco Carlos XIV.



Juegos didacticos en la ensefianza de la fisica.....

CRUCIGRAMA
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Horizontales:
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Simbolo del cadmio. Al revés, cientifico al cual se debe el siste-
ma periddico actual.

. Atomo cargado eléctricamente. Simbolo oxigeno. Preposicion.
. Simbolo rubidio. Atomo cargado positivamente.

. Vocal. Al revés unidad fuerza del sistema cgs.

. Fila vertical del sistema periddico. Al revés, novillo que no pasa

de 2 afios.

. Cientifico que ordend los elementos quimicos en base a sus pro-

piedades fisicas. Simbolo del iodo. Articulo.

. Simbolo iodo. Consonante. Persona pesada en sus movimientos.

8. Una norma espaiiola. Simbolo nitrégeno. Consonante.
9. Cientifico que ordeno los elementos segin la ley de Octavas.
Vocal.

10. Simbolo Argon. Dicese del elemento que pertenece al grupo 0
del sistema periodico. Simbolo Vanadio.

Verticales:

A. Centro instruccion de reclutas. Al revés simbolo del Magnesio.
Junte.

B. Primer cientifico que intent6 clasificar los elementos, obtenien-
do las famosas triadas.

C. Simbolo Nitrégeno. Sin h, interjeccion que denota dolor o
asombro. Al revés, en inglés nosotros.

D. Simbolo Ytrio. Prefijo utilizado en los compuestos quimicos
cuando actia con su méaxima valencia. Sin vocales producto que
se obtiene de las ovejas.

E. Vocal. Simbolo carbono. Al revés y sin h, letra griega. Nave.

F. Alabanza. Consonante. Simbolo del Niobio.

G. Vocal. Elemento quimico cuyo simbolo es Tl. Sin vocales, enga-
fio o fraude.

H. Simbolo del azufre. Al revés y sin la tltima letra, licor con ele-
vado contenido en azdcar. Consonante. Simbolo del selenio.

I. Al revés, fila horizontal del sistema periddico.

J. Cientifico que ordeno los elementos quimicos en base a sus pro-

piedades quimicas.

SOPA DE LETRAS

Averiguar los nombres de los ocho grupos de elementos
quimicos, mas importantes.

Sopa de letras

ANFIGENOSODIOSO
ALUMINISOERRETA
TICARBONOSODTIER
ANAALITICATINOC
RGANLICAOOGANTIA
SCATEICNNICABTIR
OOQUIMNE ICAPOTEB
NASITORGOODIOHED®O
ELIOCORMTOAZUTFN
GRECRIALUETECTIO
OMATGNES TORMANII
LGIANESO IRIRDID
ANOROPLA TAMEERE
HGASESNOBLESCOS
ALCALINO SURIOSS

AMPLIA TU VOCABULARIO

;Cudntas palabras de al menos 4 letras se pueden formar con la
palabra valencia?

PROBLEMA DE LOGICA

El duefio de una canoa quiere cruzar un lobo, una cabra y una
canasta de repollos, a través del rio. Su bote es demasiado pequefio
para llevar toda la carga junta. Solamente puede llevarlo a él y otro
bulto mas. ;Cémo podria pasar él con los animales y el repollo, de
tal forma que el lobo no se coma a la cabra y esta a los repollos?.

Cayetano Gutiérrez Pérez
Prof. Fisica y Quimica
|. Politécnico de F.P.



