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Con esta experiencia
pretendo contribuir a la
desaparicién de la clasica
‘concepcion del laboratorio
escolar como lugar de
trabajo inapetente, en el
que los estudiantes llevan a
cabo actividades rutinarias
~ yrecetistas, que resultan
poco atractivas y distantes
de su entorno cotidiano.
Por el contrario, deseo el
Jortalecimiento de las
tendencias actuales que
apuntan a un mayor
protagonismo del alumno,
que le permite autodeducir
conclusiones de sus
investigaciones.

Por otra parte, somos
bastantes los que opinamos
que es mas importante
modificar la desfasada
idea recetista de las
experiencias de laboratorio
que aumentar su numero.

INTRODUCCION

RATO de poten-
ciar el aprovecha-
miento de materia-
les de desecho,
consiguiendo:

a) Abaratar los costes de mate-
rial de laboratorio.

b) Atenuar el problema de falta
de material existente en los centros
escolares.

c) Poner al alcance de todos una
ciencia divulgativa, recreativa y ludi-
ca, facil de llevar a cabo dentro y
fuera de los centros docentes, que fo-
mentara el disfrute del aprendizaje de
las ciencias.

En definitiva, una buena ensefanza
de las ciencias experimentales tiene
que pasar necesariamente por una
aproximacion al alumno de los pro-
blemas reales de su éntorno, que le
consentira desarrollar su creatividad.

Vamos a poner de manifiesto la
existencia de la presion atmosférica

mediante una sencilla experiencia ca-
sera.

Esta experiencia puede adaptarse
facilmente al ciclo superior de EGB y*
primeros cursos de EE.MM. (FP y
BUP).

—— DISENO Y MATERIAL
NECESARIO
Por tratarse de una experiencia

cualitativa, su ejecucion es rapida y
requiere pocos materiales.

DISENO PARA EL
PROFESOR

Se echa en un cazo metalico 1/4
litro de agua (aproximadamente un
vaso de agua). No es aconsejable uti-
lizar mayor cantidad de agua, porque
la experiencia seria mas larga y resul-
taria menos vistosa, como ya comen-
taremos posteriormente.

A continuacion se calienta hasta
una temperatura no superior a 70° C
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y se anade a una botella de plastico
(de 1,5 0 2 litros de capacidad) direc-
tamente o a través de un embudo,

NOTA IMPORTANTE: Es peligroso verter
el agua hirviendo (100° C) en la botella, ya
que podria fundir el plastico o, en el mejor de
" los casos, deformar irreversiblemente la bote-
lla.

Por ultimo, tenemos dos opciones
para acabar la experiencia:

Opcion A: Tras la adicion del agua
caliente, tapar la botella, agitarla vi-
gorosamente (10 s.), destaparla y vol-
verla a tapar. Después refrigerarla
con agua del grifo durante uno o dos
minutos, o introducirla en un recipien-
te con agua.

Opcion B: Tras la adicion del agua
caliente, tapar la botella, agitarla vi-
gorosamente (20 s.), destaparla, tirar
el agua y rapidamente volverla a ta-
par, caliente y sin agua. Seguidamen-
te, refrigerarla igual que en la op-
cion A.

En ambos casos observaremos que
las paredes de la botella se van defor-
mando progresivamente, curvandose
hacia el interior, con la diferencia de
que en la opcion B el resultado es mas
espectacular, Esta deformacion desa-
parece si la botella se destapa, adqui-
riendo su forma natural.

Material necesario

— Botella de plastico fino de 1,5 6
2 litros (dan buen resultado los enva-
ses de agua mineral y bebidas refres-
cantes).

Hay que hacer
desaparecer el
concepto clasico de
laboratorio escolar
como lugar de
trabajo inapetente.
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— Fuente de calor (hornillo, etc.).

— Cazo metalico,

— Termoémetro (al menos debe al-
canzar los 50° C).

— Embudo.

— Agua.

— Cubitos de hielo.

— EJECUCION DE LA

: EXPERIENCIA E
INTERPRETACION DE
LOS RESULTADOS

Una vez ejecutada la experiencia,
analicemos los resultados:

Al agregar el agua caliente, el va-
por producido expulsara parte del aire
existente en la botella. Si ulteriormen-
te la cerramos y la refrigeramos, el
vapor de agua condensara y provoca-
ra un pequeno vacio en su interior,
deformandose debido a la existencia
de una fuerza exterior que motiva su
curvatura. Esa fuerza externa es en-
gendrada por la presion atmosférica,
que actua sobre todos los cuerpos
situados en la superficie terrestre.

No conviene poner gran cantidad
de agua caliente en la botella, ya que
el vapor formado, en el resto de la
misma, sera insuficiente para crear,
por condensacion, un vacio aprecia-
ble que deforme la botella.

Se agita vigorosamente para facili-
tar la rapida constitucién del vapor, el
cual al mezclarse con el aire origina
una sobrepresion que es eliminada al

OFCION: A

3 ACITARLA
VIGOROSAMENTE
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Poner al alcance la
ciencia divulgativa,
recreativa y ludica
que fomentara el
disfrute del
aprendizaje de las
ciencias.

destapar la botella expeliendo una
mezcla de aire y vapor.

—— GUIA DEL ALUMNO

La guia del alumno debe ser com-
pletada, por cada educando, tras las
orientaciones recibidas del profesor,
las cuales variaran segun el nivel, ha-
bilidad y creatividad de los escolares.
No obstante, los alumnos pueden y
deben trabajar en grupos de cuatro a
siete componentes, de acuerdo con los
criterios del profesor.

Este tipo de experiencias cualitati-

vas suelen contar con los siguientes -

items:

a) Titulo de la experiencia.

b) Planteamiento del problema a
investigar: (resumira el problema que
debe investigar.)

c) Diseno experimental: Calienta,
aproximadamente, 1/4 litro de agua
(vaso de agua) y antes de que hierva
(temperatura no superior a 70° C)
viértela en una botella de plastico, de
dos litros de capacidad, tapala, agita-
la vigorosamente (20 s.), destapala,
vuélvela a tapar y refrigérala. Repite
la experiencia tirando el agua después
de agitarla vigorosamente, tapandola
y refrigerandola posteriormente.
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NOTA IMPORTANTE: Es peligroso afa-
dir agua hirviendo a la botella, procura no
superar los 70° C.

d) Eleccion del material netesa-
rio: (tendra que hacer una relacion de
material necesario en funcion del dise-
fio y del cuestionario, que posterior-
mente rellenara.)

¢) Puesta en comiin del diseiio
experimental y del material necesario:
(esta puesta en comun con el profesor
tiene por objeto evitar accidentes in-
deseables en la ejecucion de la expe-
riencia. En este apartado anotara los
posibles errores cometidos en el dise-
fio y las medidas correctoras.)

f) Montaje y realizacion de la ex-
periencia: (aqui dibujara, si procede,
un esquema del montaje, registrara
cualquier duda que se le plantee y los
comentarios que estime oportunos.)

g) Conclusiones: (analizara el re-
sultado de la experiencia y deducira
las conclusiones.)

h) Cuestionario:

— Si afiadimos demasiada agua
caliente a la botella, quedando
casi llena, ;qué ocurre al refri-
gerarla y por qué?

— ¢ Qué razobn existe para no ca-
lentar excesivamente el agua?

— Observaras que al adicionar el
agua caliente a la botella tie-
nes que agitarla y luego desta-
parla, ;qué sucede al hacerlo
y por qué? Si no se destapa,
(qué acaecera?

— ¢(Cambiaria el resultado final
si refrigeraras con agua mez-
clada con cubitos de hielo?

— ;Qué acontece cuando se tira
el agua caliente de la botella,
se tapa y se refrigera? ;A qué
se debe?

— ;Qué sobreviene después de la
agitacion vigorosa y por qué?

i) Puesta en comin final: (la
puesta en comun final con el profesor
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Abaratar costes y
atenuar el problema
de falta de material

de laboratorio
existente en los
centros.

permitira responder las dudas plan-
teadas, comprobar si las conclusiones
y el cuestionario han sido contestados
correctamente, averiguando los erro-
res cometidos.) |
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