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Cuando cine y ciencia no coinciden

El género de ciencia ficcion en la gran pantalla a menudo viola las leyes elementales de la fisica en nombre del espectaculo. En otros
casos, en cambio, Hollywood ha sabido prever avances cientificos, al dedicar parte de la produccion cinematografica a la investigacion
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Los millones de fans de la trilogia de la Guerra de las galaxias (1977) nos perdonaran. Pueden que se sienten decepcionados,
pero hay que decir las cosas como son: las espadas laser, la explosion de la estacién espacial Estrella de la Muerte y las batallas de
cazas esquivando meteoritos seran un excelente recurso cinematografico, pero desde el punto de vista cientifico son un absurdo.

A lo largo de la historia del celuloide, las relaciones entre Hollywood y el mundo cientifico han dado lugar a unas cuantas
peliculas que incorporan errores de bulto —unos debidos a la ignorancia y otros perfectamente conscientes en forma de licencia
artistica—, mientras que solo unos pocos largometrajes han sabido mantenerse fieles a leyes de la fisica y de la biologia para
ofrecer una historia verosimil, gracias también al apoyo de generosos presupuestos y producciones a larga escala. Eso si:
practicamente ninguna pelicula esta inmaculada y casi todas presentan alguna incongruencia que haria revolver en su tumba al
mismo Isaac Newton.

Hay que reconocer que la ciencia ficcion es antes que nada, ficcion. Cierto cine, sobre todo el mas comercial, pretende
entretener al espectador, agilizar la historia y garantizar el espectaculo. Y si esto supone tomarse algunas licencias, pues no hay
que escandalizarse de ello. Dicho eso, los espectadores estamos tan acostumbrados a estos trucos que en la actualidad ni nos
cuestionamos su verosimilitud. Cayetano Gutiérrez Pérez, catedratico de Fisica y Quimica y Divulgador Cientifico
(disfrutalaciencia.es),es autor de Fisiquotidiania, la fisica de la vida cotidiana, un libro en el que se recogen las inexactitudes
cientificas mas frecuentes en el cine. La lista es interminable. Pasamos por alto la comunicacién entre humanos y los
extraterrestres al estilo E.T. (1982) o los planetas que tienen climas como la Tierra, unas visiones que son fruto de la pura fantasia.
Mas alla de estos casos, se ha abusado de una serie de recursos al punto que el publico los da por asumidos.

Por ejemplo, las vibraciones sonoras no se pueden transmitir sin la existencia de alguna particula o de algin medio conductor, y el
espacio esta vacio, con lo que es el lugar mas silencioso del mundo. Como bien se dijo en el lema de Alien (1979): “En el espacio,
nadie te hara gritar”. Lo entendié perfectamente Stanley Kubrick en 2001: una odisea del espacio (1968), donde en las escenas
rodadas fuera de la nave sélo se oye la respiracién del astronauta (y la banda sonora de Strauss). Sin embargo, hay una infinidad
de peliculas que ignoran esta ley elemental.

De la misma manera, no puede haber explosion alguna en el espacio, porque para que haya combustion se necesita oxigeno. Basta
con repasar la escena de cualquier batalla galactica en la gran pantalla para darse cuenta de como este elemento no se tiene en
cuenta casi nunca. Las estrellas si que explotan, pero no por combustion, sino por fusion de hidrogeno. Por las mismas razones, las
naves espaciales no pueden hacer ni piruetas, ni quedarse paradas si se apaga el motor (no hay fricciones, el concepto de inercia
no existe). En El imperio contraataca (1980), el Halcén Milenario pilotado por Han Solo hacia todo tipo de zigzagueos para escapar
a una tormenta de asteroides. “Pero el vacio sideral no permitiria a la nave maniobrar tan libremente y, de todos modos, no seria
necesario ya que la distancia media de separacion entre asteroides es de jun millén de kilometros!”, sefiala Gutiérrez. Por
supuesto, la forma aerodinamica de estas aeronaves es totalmente irrelevante...jya que no hay aire! Y esto de viajar a la velocidad
de la luz..., a falta de que se confirmen las investigaciones mas recientes, jes imposible! Para ello, se necesitaria una energia
infinita, a no ser que uno sea... Superman (1978).

Ah, y también jolvidense de las miticas espadas laser de los caballeros Jedi! La luz del laser precisa materia sélida para que sea
visible (no simplemente aire) y, ademas, en el caso del espacio exterior, no hay ni aire. Gutiérrez pone un ejemplo. “Una prueba
muy sencilla para demostrar que los rayos laser necesitan un medio material para verse es la siguiente: si con el borrador
golpeamos suavemente la pizarra varias veces, se desprendera polvo de tiza. Si en ese momento hacemos que un rayo de un
puntero laser atraviese la nubecilla, veremos cémo el rayo laser se puede materializar y, por tanto, se puede ver. De otra manera,
es invisible.”

Otra licencia de guidbn muy comun es la que se refiere a las balas. Ocurre, por ejemplo, en Matrix (1999). Todas las veces que el
agente Smith dispara contra los rebeldes, estos se caen atras con un salto de varios metros, como si recibieran una patada de
Kung-Fu. En primer lugar, si quisiéramos ser coherentes, la persona que da la patada o que sostiene el arma deberia volar también
en direccion contraria, a no ser que estuviera apoyada contra la pared. Pero el problema es ofro: las balas pesan poco y apenas
tienen energia cinética suficiente. “Como las masas oscilan entre los 6 y 10 gramos, con una velocidad que suele variar entre 300 y
600 m/s, que se va amortiguando al atravesar el cuerpo de la persona porque el propio cuerpo absorbe una parte de la escasa
energia cinética de la bala, la posibilidad de que quien sufra el impacto salga despedido violentamente hacia atras es
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practicamente nula”, afiade Gutiérrez. Y, de paso, las balas no pueden hacer chispas al chocar contra algun objeto, ya que son de
plomo y no, por ejemplo, de acero (en este caso si podria ocurrir, al desprenderse parte del metal al rozar alguna superficie).

En Matrix también hay otro error de concepto. Se dice que los humanos sirven como pilas para alimentar a maquinas. Pero el ser
humano necesitaria consumir mas energia para mantenerse en vida de la que supuestamente podria producir. Como concepto, la
solucion planteada equivaldria a alimentar un coche con bateria, solo que habria que mantener las baterias cargadas con una
dinamo.

Dicen los cientificos que Armageddon (1998) es la pelicula que contiene mas disparates. La Nasa conté hasta 168, es decir, mas
de una pifia por minuto. En el largometraje se presenta la posibilidad de que un meteorito gigante choque contra la Tierra. El
meteorito se detecta 18 dias antes de que impacte y envian a un grupo de expertos para que coloquen una bomba atémica y lo
destruyan antes de que sea demasiado tarde. Pero el impacto de un cuerpo celeste tan grande seria detectado con décadas de
antelacion, dado los modernos sistemas de observacion astronémica existentes. Ademas, un meteorito del tamafio de Francia no se
puede dividir colocando una sola bomba nuclear, ya que no existe una bomba con tanta potencia destructora.

Todo lo relacionado con la fuerza de la gravedad es otro argumento que suele dar lugar a incongruencias. En la escena final de
Desafio total (1990), los cuerpos humanos expuestos al vacio de la atmésfera se acaban deformando y explotando. Pero, en
realidad, una persona expuesta a la falta de atmésfera morira asfixiado (por falta de oxigeno), o congelado (-180 °C), o
achicharrado (122 °C), pero ninguna diferencia de presion le haria estallar los ojos...

No sélo se trata de errores en fisica o astronomia: en el campo de la biologia, también se han dado inexactitudes. Steven Spielberg
pasa por ser una de las figuras mas meticulosas de Hollywood. Sin embargo, él tampoco se ha librado de errores. En Indiana Jones
y la calavera de cristal (2008), Harrison Ford sobrevive a una explosion nuclear encerrandose en una nevera. Asumiendo que
después de la explosion el arquedlogo pudiera salir sin rasgufios, y aunque lograse sobrevivir al extremo calor, la explosion, los
impactos y la onda expansiva, moriria por las radiaciones. Spielberg tampoco acerté del todo en Jurassic park (1993), donde se
clonan dinosaurios a partir de la informacién genética de un mosquito. Es imposible recuperar el ADN de un mosquito tras millones
de afios y lo mas probable es que dicha estructura se haya deteriorado y mezclado con otros elementos organicos.

El ADN es uno de los asuntos sobre el que reina mas confusion. En la entrega de James Bond Muere otro dia (2002), el
antagonista del agente 007 sigue una terapia genética para reemplazar su ADN, algo que es imposible, ya que estas moléculas
estan en cada una de nuestras células. La version cinematografica de Spiderman (2002), Los cuatro fantasticos (2005) o El
increible Hulk (2003) cometen el mismo error conceptual: la radiactividad, los virus, los llamados rayos gama u otros agentes
podrian provocar mutaciones del ADN de ciertas células, pero no de una persona entera. Tedricamente, la mutaciéon de una célula
se puede extender en una zona del cuerpo, pero de ahi a pensar que vamos a cambiar de patrimonio genético hay un mundo.

Hablando de genes, en la entrega de Alien resurreccion (1997), la protagonista, la capitan Ellen Ripley, ha sido clonada, pero
recuerda su antiguo ser. Es un disparate, porque el ADN no tiene memoria (es como si el hijo recién nacido tuviera los recuerdos
de su madre). Y, por cierto, es bastante dificil ser clonado si en la pelicula anterior el protagonista muere disuelto... jen un tanque
de 4cido! Y, hablando de acido, si la sangre del alienigena en Alien (1978) es &cida, su piel, tejido organico, no podria soportarlo...
a no ser que estuviera hecha de teflon... Por lo general, los monstruos dan lugar a mucha confusién. Uno de los errores mas
comunes se refiere a su tamafio. Hay muchas peliculas (como King Kong —1933 y 2005— o GodZzilla —1998—, por mencionar
algunas) donde nos presentan monos, arafias, lagartos y personas como si fueran gigantes, pero que no pueden existir bajo ningiin
parametro cientifico. La explicacion reside en la llamada ley cuadrado-cubica, que fue enunciada por Galileo en el siglo XVI,
segun la cual en un determinado campo gravitatorio hay un tamafio maximo para cualquier cuerpo. Esto significa que por grande
que sea una hormiga, sus patas, aunque sean proporcionales al tamafio, no podrian aguantar el peso en un planeta con una fuerza
de gravedad como la Tierra.

En afios mas recientes, las peliculas del género catastrofico de Hollywood han recogido el tema del cambio climatico, pero también
de forma incorrecta. En El dia de mafiana (2004), se alerta de que la ciudad de Nueva York se queda inundada al derretirse el
hielo del polo Sur. Pero aunque se concentraran los rayos del sol en este punto o se derritiera todo el hielo del planeta se tardarian
afios para que subiera el nivel del agua de 60 o 70 metros.

Cuando los guionistas en lugar de jugar con el agua, juegan con el fuego, también deben tener cuidado. En Independence day
(1996), hay una escena en la que los alienigenas lanzan un ataque contra los tineles que conectan la isla de Manhattan con el
continente y en el que se produce una gran ola de fuego. Una de las protagonistas escapa, junto con su hijo y su perro, y se
esconden en un cuarto de servicio del tunel, justo antes de que las llamas lleguen hasta ellos y, milagrosamente, no les sucede
nada, incluso con la puerta abierta. Realmente, este escondite les habria servido de muy poco, ya que semejante ola de fuego
habria consumido todo el oxigeno del tunel y habrian muerto asfixiados. Por lo general, este titulo esta plagado de errores. Ademas,
si, como cuenta, una nave interplanetaria del tamafio de un cuarto de la Luna se acercara a la Tierra, el desequilibrio
gravitacional seria tan grande que no hubiera sido necesario disparar ningun rayo, porque gran parte de la Tierra estaria
sumergida por las aguas.

Otro fallo muy recurrente, segin apunta Gutiérrez, es el que aparece en las peliculas de accién, cuando vemos cémo los coches
explotan con una facilidad pasmosa al chocar o al recibir un balazo. Sin embargo, es muy improbable que esto suceda ya que los
depdsitos de los automdviles estan estudiados para evitar esto. Ademas, para que se produjera una explosion, los vapores de
gasolina se deberian acumular en el depésito y este tendria que estar vacio en sus % partes, para que haya la combinacion de aire
suficiente que permita una detonacion y entrar en contacto con alguna chispa. Y si se dispara al dep6sito la bala deberia atravesar
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un metal, algo altamente improbable, como se explic antes.

La que se acaba de hacer es una lista sumaria (y puede que contenga errores...jlos periodistas también se equivocan!). Pero tal
vez la pregunta sea ofra: ;de verdad es grave? Para algunos, si. El profesor de Fisica Sydney Perkowitz, de la Universidad de
Atlanta, ha publicado una guia de sugerencia para las majors de Hollywood para limitar el maltrato a las leyes cientificas. “No me
escandalizo si en una determinada pelicula hay un error de bulto. Puede haber objetos que se mueven a una velocidad superior a la
de la luz, si se quiere. Pero después, una vez sentada la premisa, lo ideal es que el desarrollo siguiente sea por lo menos
coherente”. En cambio, Michael Crichton, escritor de culto que ha inspirado peliculas como Jurassic park, una vez dijo que “es
imposible que en una pelicula se traten los temas cientificos de la misma manera que se hace en los laboratorios”.

En realidad, depende mucho de la funcién que se atribuye al cine, y en particular al género de ciencia ficcion. Miquel Barcelo,
profesor en la facultad de Informatica la UPC y autor de varios libros de este género, cree que no hay que echar la culpa a los
guionistas, porque la ciencia ficcion no deja de ser, en el fondo, mero entretenimiento. “Si uno lo piensa, las guerras galacticas,
como género, no son muy diferentes de las peliculas del Oeste. El cine de ciencia ficcién, respecto a la literatura, privilegia siempre
un poco mas la espectacularidad”. Luis Rosales, director de la revista de referencia Scifiworld, asegura que pese a los errores
cientificos, el género goza de buena salud y ahora se centra menos en gadgets y mas en reflexiones existenciales, lo que permite
reducir errores. “En tiempos de crisis, la gente se refugia en la fantasia y huye de la realidad. Lo que ocurre es que comparado
con los temas de los afios cincuenta, la ciencia ficcion se ha oscurecido mucho. El futuro de Star Trek (1966) era luminoso, se
centraba en avances cientificos que mejoraban la vida de sus ciudadanos. Ahora, en cambio, prevalece un enfoque mas intimo”.

Ademas, para ser honestos, hay peliculas de este género que si que han sabido ofrecer historias con cierta coherencia cientifica.
Pero méas que fruto de la casualidad, de autores visionarios o directores proféticos, es el bolsillo del productor lo que marca la
diferencia. “Existen los llamados gabinetes de futuro, formados por cientificos, hombres de marketing y publicidad, que se encargan
de hacer la ciencia ficcién creible. Curiosamente, los que mas recurren a ellos tradicionalmente son los grandes productores de
Hollywood”, cuenta Angel Sala, director del festival de Sitges, el certamen de cine fantastico mas reputado de Espafia.

Por ejemplo, Stanley Kubrick recurrié a Arthur C. Clarke, escritor de ciencia ficcion, para que le ayudase a escribir el guion de
2001: una odisea del espacio. En Minority report (2002), donde se vislumbra el mundo de la tecnologia tactil, Spielberg, esta vez
mas acertado, se hizo asesorar por un grupo de expertos. Asimismo, el reputado etélogo Desmond Morris participé en En busca del
fuego (1981) de Jean-Jacques Annaud. En fin, que el rigor cientifico es posible, pero tiene su precio.

No obstante, para la diversion, lo mas importante es que la pelicula sea rica en imaginacion y fantasia. Segtin Angel Sala: “Vivimos
una realidad no so6lo gris, sino bastante aburrida. Y, para el espectador, este género es una forma de encontrar una via de escape”,
con lo que si el largometraje no es cientificamente tan riguroso, pues igual no sera por ignorancia, sino por falta de presupuesto.
Por lo menos sera divertido. Incluso si usted es cientifico, siempre podra echar unas risas. En esta época tampoco viene mal.

FALLOS mas frecuentes

Animales, gigantes y enanos Segun la ley cuadrado-cubica ya establecida por Galileo, los seres
vivos no pueden tener tamarios desproporcionados. Es decir que una hormiga gigante no podria
sostener su peso con sus patas, por mucho que se hayan estirado. Asi como un elefante enano
se arrastraria y no podria caminar debido a su peso. El calculo tiene en cuenta la fuerza de
gravedad terrestre. (En la foto, King Kong, en su version de 1933)

Sonido en el espacio Es el lugar mas silencioso. No hay materia, por lo tanto el sonido no se
transmite. Las peliculas con escenas rodadas fuera de las naves espaciales deberian ser
mudas. (Arriba, 2001: una odisea del espacio, una de las pocas peliculas que respeto la
consigna)

Explosiones en el espacio No hay oxigeno, no hay combustién. Es imposible que haya llamas o
fuego

Los rayos laser En el espacio estelar el laser no se ve, porque precisa materia para que sea
visible. Las espadas laser de la Guerra de las galaxias son una incongruencia. El puntero laser
que se usa para molestar a algunos futbolistas solo se ve cuando choca contra un cuerpo: su luz
es invisible

La fuerza de gravedad En la Luna es mas baja que en la Tierra y, en los meteoritos, mas aun.
Los protagonistas deberian estar saltando en todas las escenas. Si el astronauta se quitara el
traje moriria asfiiado, congelado o achicharrado, pero no explotarian sus érganos (como ocurre
en Desafio total)

Las balas que tumban No hayrazon para creer que las balas puedan causar un desplazamiento
hacia atras (Matrix). Su energia cinética es demasiado baja, con lo que, como mucho, el sujeto
caera atras sin mover los pies del suelo. Tampoco las balas hacen chispas cuando chocan

Mutaciones genéticas Aviso a los hombres mutantes: se puede alterar el ADN de una célula, pero
no el de una persona en su totalidad. (Ala izquierda un fotograma de Alien: resurrecién)

Deshielo del polo Sur Aunque se derritiera por completo, tardaria afios en subir el nivel del agua
(a diferencia de lo que ocurre en El dia de mafiana)

Coches que explotan al chocar ¢Usted ha visto muchos? ;A que no? Es altamente improbable
que esto ocurra, incluso a... Bruce Willis

Las naves espaciales No pueden hacer piruetas ni tener inercia o beneficios aerodinamicos...
porque no hay materia en el universo celeste (Star Trek)

Viajar mas rapido que la luz Aunque investigaciones cientificas estan viendo si existen particulas
capaces de hacerlo, no hay pruebas. (Superman... jsilo hacia!)
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